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fs| (57) Abstract: The invention relates to an antenna coupler (1) for testing mobile transmitters and/or receivers, in particular mobile 
telephones (2). Said coupler has a receiving element (4) and/or a bearing surface (20) for the mobile transmitter and/or receiver and 
at least one antenna element (5, 25, 35). According to the invention, the antenna element (5, 25, 35) is configured as a loop that is 
essentially closed in spatial terms. 
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vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintrejfen 



Zur ErkJdrung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen 
Abkufzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe 
der PCl-Gazette venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Ein Antennenkoppler (1) zum Testen von mobilen Sendern und/oder Empfangern, insbesondere Mobil- 
telefonen (2), weist ein Aufnahmeelement (4) und/oder eine Auflageflache (20) fur den mobilen Sender und/oder Empfanger und 
zumindest ein Antennenelement (5, 25, 35) auf. Dabei ist das Antennenelement (5, 25, 35) als raumlich zumindest im wesentlichen 
geschlossene Schleife ausgebildet. 
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Antennenkoppler 

5 Die Erfindung betrifft einen Antennenkoppler zum Testen von 
Sendern und/oder Empfangern, insbesondere von Mobiltelef onen 
Oder Geraten, die nach dem Blue-Tooth-Standard arbeiten. 

m 

Aus der DE 197 32 639 CI ist ein Antennenkoppler zum Testen 
10 von Mobiltelefonen bekannt . Bei dem bekannten 
Antennenkoppler ist ein Auf nahmeelement fur ein Mobiltelefon 
auf einer Leiterplatte befestigt. Auf der Leiterplatte ist 
in Streifenleitertechnik eine Stabantenne ausgebildet, die 
insbesondere als Dipol-Antenne wirkt. Eine wesentliche 
15 Eigenschaft des Antennenkopplers ist der Kopplungsf aktor, 
welcher das Verhaltnis der empfangenen Leistung in Bezug auf 
die abgestrahlte Gesamtleistung angibt . Da die bekannte 
Anordnung auEerst sensibel auf Lageanderungen der Antenne 
des Mobil telefons reagiert, ist der Kopplungsf aktor fur 
jeden an dem Auf nahmeelement fixierte Typ von Mobiltelefon 
unterschiedlich . 



20 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Antennenkoppler zu 
schaffen, der gegeniiber Lageanderungen der Antenne des 
25 Senders und/oder Empfangers unabhangig ist und der sich 
aufgrund eines einheit lichen Kopplungsf aktor s zum Testen von 
verschiedensten Sender und/oder Empfangern eignet . 

Die Aufgabe wird durch einen Antennenkoppler mit dem 
30 Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Erf indungsgemaS ist das Antennenelement als raumlich im 
35 wesentlichen geschlossene Schleife ausgebildet. Dadurch wird 
neben der elektrischen Komponente des von dem Mobiltelefon 
abgestrahlten Feldes auch die magnetische Komponente erf aSt . 
Umgekehrt wird auch die Ubertragung zu dem Mobiltelefon 
verbessert. Der Begriff Mobiltelefon wird hier und im 
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? olgenden als ein moglicher Anwendungsf all behandelt. 
Anstelle des Mobiltelef ons eignet sich die Erfindung auch 
fur beliebige andere Sender und/oder Empf anger, z. B. 
solche, die nach dem Blue-Tooth-Prinzip arbeiten. Dadurch 
5 ist der Kopplungsf aktor des erf indungsgemateen 

Antennenkopplers weitgehend unabhangig . von der genauen 
Positionierung des Mobiltelef ons relativ zu dem 
Antennenelement. Daher kann auch ein Mobiltelef on getestet 
werden, bei dem zumindest von auSen die genaue Position der 
10 Antenne nicht bekannt ist, ohne daS besondere Anpassungen 
hinsichtlich der raumlichen Orientierung und Lage 
erforderlich sind. 

Vorteilhaft ist es, da£ die Schleife im wesentlichen in 
15 einer Ebenen angeordnet ist, die parallel zu einer 
Ref lektorplatte orientiert ist. Dadurch wird das Vor- 
/Ruckwartsverhaltnis des Antennenkopplers entscheidend 
verbessert . 

20 Vorteilhaft ist es ferner, daS ein weiteres Antennenelement 
vorgesehen ist, das so ausgebildet ist, daS es zur 
Ubertragung der gleichen Frequenz wie das eine 
Antennenelement geeignet ist, und daS der Einspeispunkt des 
weiteren Antennenelement gegenuber dem Einspeispunkt des 

25 einen Antennenelement s zumindest im wesentlichen urn 90° 
versetzt angeordnet ist. Dadurch kann der Antennenkoppler 
uber die eine Antenne empfangen und gleichzeitig liber die 
andere Antenne senden, wobei eine maximal e Phasenentkopplung 
erreicht wird, um gegenseitige Beeinf lussungen zu vermeiden. 

30 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert . In der Zeichnung zeigt : 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbei spiel eines 

35 Antennenkopplers in einer Draufsicht; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der in Fig. 1 mit II 

bezeichneten Schnittlinie; 
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ig. 3 eine schematische Ansicht des Antennenelements 

zusammen mit einer MeEanordnung gemaS "dem ersten 
Ausf uhrungsbei spiel ; 

5 Fig. 4 eine schematische Ansicht zweier Antennenelemente 

gemaS einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel ; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung. zweier 

Antennenelemente . gemaS einem dritten 

10 Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung; und 

Fig. 6 den Aufbau einer Frequenzweiche, die zwischen zwei 

Antennenelementen und eine MeSanordnung gemafi dem 
dritten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
15 geschaltet sein kann. 

Fig. 1 zeigt einen Antennenkoppler 1 nach einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in einer Draufsicht. Der 
Antennenkoppler 1 dient zum Testen von einem Mobiltelefon 2. 

20 Hierzu wird das Mobiltelefon 2 mittels eines auf einer 
Ref lektorplatte 3 befestigten Auf nahmeelements 4 des 
Antennenkopplers uber einem Antennenelement 5 positioniert . 
Durch das • Auf nahmeelement 4 wird dabei eine def inierte 
Position vorgegeben und eine Verschiebung des Mobiltelef ons 

25 2 wahrend der durchgef uhrten Messungen verhindert . Zur 
sicheren Befestigung des Mobiltelef ons 2 umfaSt das 
Auf nahmeelement 4 hierzu insbesondere mehrere 

Arretierelemente 6 . 

30 Die Antenne 7 des Mobiltelef ons 2, die im Inneren des 
Mobiltelef ons 2 als unterbrochene Linie dargestellt ist, ist 
durch die Befestigung oberhalb des Antennenelements 5 
angeordnet . Da die genaue Position der Antenne 7 von auSen 
nicht ohne weiteres beurteilt werden kann, ist auch eine 

35 exakt zentrierte Anordnung der Antenne 7 uber dem 
Antennenelement 5 nur schwer, d. h. nur mittels eines 
aufwendigen Abgleichs, moglich. Erschwert wird die 
Situation, wenn Mobiltelef one 2 verwendet werden, bei denen 
die Antenne 7 vollstandig innerhalb des Gehauses 8 des 
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obiltelef ons 2 untergebracht ist . AuSerdem ist es 
umstandlich, wenn fur verschiedene Mobiltelef one 2 eine 
prazise raumlich Justage durchgefuhrt werden mufe zumal darin 
das Auf nahmeelement 4 verschiebbar sein muSte. Die 
5 vorliegende Erfindung vermeidet die genarmten Probleme, 
indem der Kopplungsf aktor zwischen dem Antennenelement 5 und 
der Antenne 7 weitgehend unabhangig von der genauen 
geometrischen Anordnung der Antenne 7 des Mobiltelef ons 2 
relativ zu dem Antennenelement 5 ist. 

10 

Das Antennenelement 5 weist einen in der Fig. 1 unterbrochen 
dargestellten Innenleiter 9 und einen den Innenleiter 5 
umgebenden Aufienleiter 10 auf, wobei der AuSenleiter 10 den 
Innenleiter 9 abschirmt. Zwischen den beiden Leitern 9, 10 

15 kann ein Dielektrikum vorgesehen sein. Vorzugsweise 
umschlieBt der AuBenleiter 10 den Innenleiter 9 umfanglich 
in Form einer zylindermantelf ormigen Abschirmung. Das 
Antennenelement 5 ist als raumlich im wesentlichen 
geschlossene Schleife ausgebildet, wobei zwischen dem einen 

20 Einspeisepunkt 11 und dem einen Ende 12 des Antennenelements 
5 ein moglichst geringer Abstand besteht. An dem Ende 12 des 
Antennenelements 5 ist der Innenleiter 9 aus dem AuBenleiter 
10 herausgef iihrt . Der herausgef uhrte Innenleiter 9 wird im 
Bereich 13 des Einspeisepunktes 11 auf den AuBenleiter 10 

25 gef iihrt, urn einen elektrischen Kontakt zwischen den beiden 
herzustellen. Der Bereich 13 befindet sich vorzugsweise in 
der Nahe des Einspeisepunkts 11. 

Das Antennenelement 5 ist in einer Ebenen 14 angeordnet , die 
30 in der Fig. 2 dargestellt ist. Hierzu werden z. B. aus 
Teflon bestehende Halter 15 verwendet, die das 
Antennenelement 5 gegenuber dem Einspeispunkt 11 halten. 

Da das als geschlossene Schleife ausgebildete 
35 Antennenelement 5 sowohl die in y-Richtung orientierte 
elektrische Komponente als auch die senkrecht zur Ebene 14 
orientierte magnetische Komponente des von der . Antenne 7 
abgestrahlten elektrischen Feldes mi£t, besteht eine 
weitgehende Unabhangigkeit in x- und y-Richtung bei der 



3NSDOCID: <WO 



02103840A1 I > 



WO 02/103840 PCT/EP02/04979 

5 

Posit ionierung des Mobil telefons 2 bzw. der Antenne 7 des 
Mobiltelef ons 2. Dies gilt entsprechend auch fur Ubertragung 
von dem Antennenelement 5 zur Antenne 7 des Mobiltelef ons 2. 

5 Der Umfang des in der Pig. 1 kreisringf ormig angeordneten 
Antennenelements 5 entspricht im wesentlichen der mittleren 
Wellenlange X, die von dem Antennenelement 5 abgestrahlt 
bzw. empfangen wird, urn eine vorteilhafte Abstrahl- und 
Empf angscharakteristik zu erreichen. Durch die Montage des 

10 Antennenelements 5 uber der als Reflektor ausgebildeten 
Ref lektorplatte 3 ergibt sich aufierdem ein ausgezeichnetes 
Vor-/Ruckwartsverhaltnis . Die Anordnung besteht aus 
insgesamt vier Dipolen, wobei die halbe Schleife an dem 
Einspeisepunkt einen ersten A,/2-Dipol und die halbe Schleife 

15 gegemiber dem Einspeisepunkt einen zweiten A,/2~Dipol 
darstellt und zwei weitere A,/2-Dipole durch die 
Ref lektorplatte 3 virtuell gespiegelt werden. 

Dem in der Fig. 2 dargestellten Schnitt entlang der in Fig. 

20 1 mit II bezeichneiten Schnittlinie kann auSerdem die Hohe H, 
in der das Antennenelement 5 uber der Ref lektorplatte 3 
angeordnet ist, entnommen werden. Dabei ist die Hohe H 
gleich einem Achtel der Wellenlange X, auf die das 
Antennenelement 5 abgestimmt ist. Fur eine Mittenf requenz 

25 von 2,45 GHz ergibt sich somit eine abgewickelte Lange des 
Antennenelements 5 von ca. 12 cm und eine Hohe H von ca . 1,5 
cm. 

Durch das erreicht homogene Feldverhalten in z-Richtung ist 
30 somit auch eine z. B. bauiich bedingte Hohenvariation der 
Antenne 7 fur den erzielten Kopplungsf aktor weitgehendst 
ohne EinfluS. 

Fig. 3 zeigt einen Antennenkoppler zusammen mit einer 
35 MelSanordnung in einer Prinzipdarstellung gemafi dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel . Das zu einer im wesentlichen 
geschlossenen kreisringf ormigen Schleife gebogene 

Antennenelement 5 weist den Aufienleiter 10 und den 
Innenleiter 9 auf, zwischen denen ein Dielektrikum 16 
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orgesehen ist. Am Ende 12 des Antennenelements 5 ist der 
Innenleiter 9 auf den dem Einspeisepunkt 11 am nachsten 
liegenden Abschnitt 17 des AuSenleiters 10 gefuhrt, urn einen 
elektrischen Kontakt zwischen diesen herzustellen. Uber das 
5 Verbindungsstuck 18 wird das Antennenelement 5 mit einem 
MeSgerat 19 verbunden, wobei das Verbindungsstuck 18, wie in 
der Fig. 2 gezeigt, das Antennenelement 5 im Bereich des 
Einspeisepunktes 11 gegeniiber der Ref lektorplatte 3 
abstutzt . 

10 

Fig. 4 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines zweiten 
Ausf uhrungsbei spiels der Erf indung . Uber e ins timmende 
Elemente sind in dieser und in alien anderen Figuren mit 
ubereinstimmenden Bezugszeichen gekennzeichnet , wodurch sich 
15 eine wiederholende Beschreibung eriibrigt . 

GemaS dem zweiten Ausf uhrungsbei spiel ist ein erstes 
Antennenelement 5 vorgesehen, dafi dem Antennenelement 5 des 
ersten Ausf uhrungsbei spiels entspricht . AuSerdem ist ein 

20 zweites Antennenelement 25 vorgesehen, das prinzipiell den 
gleichen Aufbau wie das erste Antennenelement 5 hat. Das 
zweite Antennenelement 25 weist daher einen AuSenleiter 26, 
einen Innenleiter 2 7 und ein offenes Ende 2 8 auf. 
Entsprechend dem Antennenelement 5 ist der Innenleiter 27 im 

25 Bereich des Einspeisepunktes 29 des Antennenelements 25 auf 
den Aufienleiter 26 zum Herstellen eines elektrischen 
Kontaktes gefuhrt. AuSerdem ist auch ein Verbindungsstuck 30 
vorgesehen, das das Antennenelement 2 5 zusammen mit zwei 
nicht dargestellten Haltern, die den Haltern 15 entsprechen, 

30 liber einer gemeinsamen Ref lektorplatte 3 abstiitzen. 

Bei dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung soil das 
Antennenelement 25 abgesehen von der Polarisation in etwa 
die gleiche Abstrahlcharakteristik wie das Antennenelement 5 
35 aufweisen. Aus Platzgrunden ist das Antennenelement 25 
allerdings innerhalb des Antennenelements 5 angeordnet, so 
daS dessen abgewickelte Lange kurzer als die des 
Antennenelements 5 ist. Urn dennoch eine gute 
Abstrahlcharakteristik der beiden Antennenelemente 5, 25 zu 
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rreichen, kann ausgehend von einer mittleren Wellenlange 
das Antennenelement 5 einen etwas groSeren Umfang und das 
Antennenelement 25 einen etwas kleineren Umfang aufweisen, 
so daS sich hinsichtlich der Abstimmung ein akzeptabler 
5 KompromiS ergibt . Andererseits kann das Antennenelement 2 5 
auch gleich GroS wie das Antennenelement 5 ausgebildet 
werden, wobei dieses dann in z-Richtung (siehe -Fig. 2) ober- 
oder unterhalb des anderen Elements anzuordnen .ist. Urn das 
Vor - /Ruckwar t s verhal tn i s ; das durch die Ref lektorplatte 3 
10 erreicht wird, auf rechtzuerhalten, ist es dabei vorteilhaft, 
wenn die Anordnung der beiden Antennenelemente 5, 25 etwas 
ober- und unterhalb der Hohe H = X/8 erf olgt . 

Der Einspeisepunkt 29 des weiteren Antennenelements 25 ist 
15 gegeniiber dem Einspeisepunkt 11 des Antennenelements 5 urn 
90° versetzt angeordnet, so daS eine maximale Entkoppelung 
zwischen den beiden Antennen hinsichtlich Empfang und 
gleichzeitigen Sendens erreicht wird. Wenn beide 
Antnennenelemente 5, 25 als Sendeantenne oder als 
20 Empf angsantenne verwendet werden, laSt sich mit dieser 
Anordnung auch erreichen, daS eine in einem beliebigen 
Winkel zu der x- bzw. y-Achse stehende Antenne des 
Mobiltelef ons zumindest gegeniiber einem der Antennenelemente 
5, 25 eine guten Kopplungsf aktor hat. 

25 

Die Fig. 5 zeigt ein drittes Ausf uhrungsbei spiel , bei dem 
das Antennenelement 5 und ein wei teres Antennenelement 3 5 
vorgesehen sind. Das Antennenelement 5 ist wie die 
Antennenelemente 5 des ersten und zweiten 

30 Ausfiihrungsbeispiels auf gebaut . Das weitere Antennenelement 
35 entspricht hinsichtlich seines prinzipiellen Aufbaus 
ebenfalls dem Antennenelement 5, weist also einein 
AuSenleiter 36, einen Innenleiter 37, die Herausf uhrung des 
Innenleiters 3 7 aus dem Ende 3 8 und die entsprechende 

35 Verbindung mit dem AuSenleiter 3 6 im Bereich des 
Einspeisepunktes 39 sowie ein Verbindungsstuck 40 auf . Die 
abgewickelte Lange des Antennenelements 35 entspricht 
allerdings nur etwa der halben abgewickelten Lange des 
Antennenelements 5, so da£ es zur Ubertragung auf der 
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oppelten Mittenf requenz abgestimmt ist . Mit ciem 
Antennenelement 35 laSt sich daher die nachst hohere Mode 
des Ubertragungssignals empfangen bzw. senden. Die 
Verbindungsstucke 18 und 4 0 der beiden Antennenelemente 5, 
5 35 sind dabei urn 180° gegeneinander gedreht . Durch die 
beiden Antennenelemente 5, 35 gemaS dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel wird eine breitbandige Ubertragung 
mittels des Antennenkopplers 1 erreicht . 

10 Fur die Verbindung der beiden Antennenelemente 5, 35 mittels 
der Verbindungsstucke 18, 40 mit dem MeSgerat 19 ist eine 
Frequenzweiche erf orderlich, die zwischen die 

Antennenelemente 5, 3 5 und das MeSgerat 19 geschalten wird. 

15 Eine solche Frequenzweiche ist in der Fig. 6 dargestellt. Urn 
die Darstellung zu vereinf achen, sind die fur die 
Freuqenzweiche 50 vorgesehenen Bauelemente in der Fig. 6 mit 
konkreten Werten bezeichnet. Dies dient allerdings nur der 
Erlauterung des bevorzugten Ausf uhrungsbei spiels und stellt 

20 auch hinsichtlich der erreichten Frequenztrennung keine 
Einschrankung der Erfindung da. Die Frequenzweiche 50 weist 
einen AnschluSpunkt 51, einen AnschluSpunkt 52 fur einen 
unteren Frequenzzweig und einen AnschluSpunkt 53 fur einen 
oberen Frequenzzweig auf. Der AnschluSpunkt 51 ist mit einem 

25 Knoten 54 verbunden, der liber einen Kondensator C4 und eine 
Spule L4 auf Masse 55 gelegt ist. Uber die Spule LI ist der 
Knoten 54 mit dem Knoten 56 verbunden. Der Knoten 56 ist 
liber die Spule L3 und den Kondensator C5 auf Masse gelegt, 
urn den oberen Frequenzbereich, der auf der Seite des 

30 AnschluSpunktes 53 liegt, zu sperren. AuSerdem ist der 
Knoten 5 6 uber die Spule L2 mit dem AnschluSpunkt 52 
verbunden. 

Der Knoten 54 ist mit dem Knoten 58 liber den Kondensator C2 
35 verbunden. Der Knoten 58 ist uber die Spule L5 und den 
Kondensator C3 mit Masse 59 verbunden, urn den unteren 
Frequenzbereich, der uber den AnschluSpunkt 52 ubertragen 
wird, zu sperren. Der Knoten 58 ist aufierdem uber den 
Kondensator CI mit dem AnschluSpunkt 53 verbunden. 
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Vorzugsweise sind die Werte der Bauelemente gemafi dem 
dritten Ausf uhrungsbei spiel : CI = 6,8 pF, C2 = 1,5 pF, C3 = 
6,8 pF, C4 = 0,8 pF, C5 = 3 , 9 pF, LI = 10 nH, L2 = 3,9 nH, 
5 L3 = 1 nH, L4 = 12 nH und L5 = 3,9 nH . Mi.t diesen Werten 
wird eine Frequenzauf teilung von 0,8 GHz bis 1 GHz im 
unteren Frequenzzweig, der liber den Anschlufipunkt 52 
ubertragen wird, und 1,7 GHz bis 2 GHz . im oberen 
Frequenzzweig, der iiber den Anschlufipunkt 53 ubertragen 
10 wird, erreicht . 

Im Rahmen der Erfindung sind auch andere Werte fur die 
Bauelemente und/oder eine andere Frequenzauf teilung moglich. 

15 In den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen wird der 
Innenleiter 9 des jeweiligen Ant ennene 1 emen t e s zur Bildung 
einer offenen Antenne auf den dem Einspeisepunkt elektrisch 
am nachsten liegenden Abschnitt des AuSenleiters gef uhrt . Im 
Rahmen der Erfindung kann der Innenleiter allerdings auch 

20 unmittelbar auf den ihn umgebenden AuSenleiter zuriickgef uhrt 
werden. Der Innenleiter des jeweiligen Ant ennene 1 emen ts ist 
dann auf den Abschnitt des AuSenleiters gef uhrt, der dem 
Innenleiter raumlich am nahesten liegt. 

25 Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausf uhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere eignet sich 
der Antennenkoppler zum Testen von beliebigen Sendern 
und/oder Empfangern bzw. Sende- und/oder Empf angsgeraten, 
wobei eine bevorzugte Anwendung im Testen von 

30 Mobilfunktelef onen (Mobiltelef onen) liegt. In den 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen wird das Mobiltelef on 2 
auf eine Auf lagef lache 2 0 des Auf nahmeelements 4 des 
Antermenkopplers 1 aufgelegt. Die Auf lagef lache 20 kann 
dabei auch als Gehauseoberseite ausgebildet sein, wobei es 

35 nicht zwingend erforderlich ist, zusatzlich ein 
Auf nahmeelement 4 zum fixierten Halten des Mobiltelef ons 2 
vorzusehen, da der erreichte Kopplungsf aktor im wesentlich 
unabhangig von Verschiebungen in y- und x-Richtung ist. 
Vorteilhaf ter ist es allerdings dennoch, eine definierte 
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Position des Mobiltelef ons 2 durch das beschriebene 
Aufnahmeelement 4 vorzusehen. Das Gehause ist vorzugsweise 
nur im Bereich der Ref lektorplatte leitend z. B. aus Metall 
und in den ubrigen Bereichen zur Vermeidung von Reflexionen 
5 aus einen nicht leitenden Material . ggf . in den 
Seitenbereichen mit einer absorbierenden Beschichtung 
ausgef \ihrt . 
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Ansproiche 

5 1. Antennenkoppler (1) zum Testen von mobilen Sendern 
und/oder Empfangern, insbesondere Mobiltelef onen (2), mit 
einem Auf nahmeelement (4) und/oder einer Auf lagef lache (20) 
fur den mobilen Sender und/oder Empfanger und zumindest 
einem ersten Antennenelement (5, 25, 35), 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daS das Antennenelement (5, 25, 35) als raumlich zumindest 
im wesentlichen geschlossene Schleife ausgebildet ist. 

2. Antennenkoppler nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dag das Antennenelement (5, 25, 35) im wesentlichen in einer 
Ebene (14) angeordnet ist, die parallel zu einer 
Ref lektorplatte (3) , an der das Auf nahmeelement (4) und/oder 
das Antennenelement (5, 25, 35) befestigt ist, orientiert 
20 ist. 

3. Antennenkoppler nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag die Schleife des Antennenelementes (5, 25, 35) in einer 
25 Hohe (H) uber der Ref lektorplatte (3) angeordnet ist, die 
zumindest im wesentlichen einem Achtel der Wellenlange der 
liber das Antennenelement (5, 25, 35) ubertragenen Strahlung 
entspricht . 

30 4. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Antennenelement (5, 25, 35) einen Innenleiter (9, 
27, 37) und einen den Innenleiter (9, 27, 37) umgebenden 
AuBenleiter (10, 26, 36) umfaSt, wobei der AuSenleiter (10, 
35 26, 36) den Innenleiter (9, 27, 37) abschirmt . 

5. Antennenkoppler nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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lag der Innenleiter (9, 27 , 37) des Antennenelementes (5, 
25, 35) im Bereich (13) des Einspeisepunktes (11, 29, 39) 
auf den AuSenleiter (10, 26, 36) gefuhrt ist . 



5 6. Antennenkoppler nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafe der Innenleiter (9, 27, 37) des Antennenelementes (5, 
25, 3 5) zur Bildung einer offenen Antenne auf den dem 
Binspeisepunkt (11, 29, 39) elektrisch am nachsten liegenden 
10 Abschnitt (17) des AuSenleiters (10, 26, 36) gefuhrt ist. 

7. Antennenkoppler nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet/ 

d a fi der Umfang der Schleife des Antennenelementes (5, 25, 
15 35) zumindest im wesentlichen gleich der Wellenlange der 
uber das Antennenelement (5, 25, 35) abgestrahlten Strahlung 
ist . 

8. Antennenkoppler nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schleife zumindest im wesentlichen kreisringf ormig 
ausgebildet ist. 

9. Antennenkoppler nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daS ein zweites Antennenelement (35) vorgesehen ist, das so 
ausgebildet ist, daS es zur Ubertragung etwa der doppelten 
Frequenz des ersten Antennenelementes (5) geeignet ist. 

30 10. Antennenkoppler nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Umfang der Schleife des zweiten Antennenelementes 
(3 5) zumindest im wesentlichen gleich dem halben Umfang der 
Schleife des ersten Antennenelementes (5) ist. 

35 

11. Antennenkoppler nach Anspruch 9 oder 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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aE eine Frequenzweiche (50) vorgesehen ist, die zwischen 
einer MeSanordnung (19) und die Ant ermeriel entente (5, 35) 
geschaltet ist. 

5 12. Antennenkoppler nach einem der Anspruche .1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein zweites Antennenelement (25) vorgesehen ist, das so 
ausgebildet ist, daS es zur Ubertragung der gleichen 
Frequenz wie das erste Antennenelement (5) geeignet ist, und 
10 dafi der Einspeisepunkt (29) des zweiten Antennenelementes 
(25) gegenuber dem Einspeisepunkt (11) des einen 
Antennenelementes (5) drehversetzt angeordnet ist. 

13. Antennenkoppler nach Anspruch 12, 
15 dadurch gekennzeichnet/ 

daS der Drehversatz zumindest im wesentlichen 90° betragt. 
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